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0. Introduccidn

Arduino_Gui es una aplicacion basada en Pduino que desarrolla algunas utilidades
para facilitar la utilizacion de la Plataforma Open Hardware Arduino unida a Pure Data.

Los autores de esta aplicacion son:

Roman Haefeli reduzent@gmail.com

Georg Holzmann grh@mur.at
Hans-Christoph Steiner hans@at.or.at

Gerda Strobl gerda.strobl@student.tugraz.at
Olsen Wolf sesselastronaut@googlemail.com

Esta es una traduccion de la version original con algunas modificaciones y ampliaciones
Se trata de la realizacion de un Pduino, mejorado. Todos los patchs de Arduino-Gui se
basan en el Pduino oficial (versidn 0.5beta8) mantenido por Hans-Christoph Steiner.

Para acceder a la libreria Pduino desde la pagina oficial de Pure Data se puede hacer
dese esta direccion:

http://puredata.info/downloads/pduino
http://puredata.info/downloads/pduino/releases

El lugar de descarga de la aplicacion Pduino version 0.5beta8 es :
https://github.com/Epiclefferson/Intro-to-puredata

La libreria utilizada como Firmware es Firmata 2.2 ubicada en: Firmata-2.2.zip

Para utilizar este patch de Pure Data es necesario tener acceso a los patch arduino y
arduino-help que son los originales de Pduino. En la siguiente imagen se muestran los
contenidos minimos de la carpeta de trabajo:

includes
| | AUTHORS
|| LICEMSE
| | README
arduino
arduino-gui
arduino-gui-help
arduino-help
arduino-rmeta

Los patch y subtpatch que se van a describir han sido traducidos de la version original y
en todo momento este trabajo se acogera a las caracteristicas de ser un software GNU.

La carpeta includes contiene patch que son utilizados por la aplicacion arduino-gui.

Describimos el contenido de los principales ficheros:


mailto:reduzent@gmail.com
mailto:grh@mur.at
mailto:hans@at.or.at
mailto:gerda.strobl@student.tugraz.at
mailto:sesselastronaut@googlemail.com
http://at.or.at/hans/pd/objects.html
http://puredata.info/downloads/pduino
http://puredata.info/downloads/pduino/releases
https://github.com/EpicJefferson/Intro-to-puredata
http://at.or.at/hans/pd/Firmata-2.2.zip
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arduino: Patch que contiene el elemento bésico de comunicacion con la tarjeta
Arduino.

arduino-help Contiene el fichero de ayuda de objeto arduino de la libreria.
arduino-gui contiene el patch que se convierte en el nuevo obejto principal de trabajo
arduino-gui-help contiene le fichero de ayuda del objeto arduino-gui

arduino-meta Contiene los datos identificativos del autor de la libreria Pduino
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Libreria Pduino

Esta libreria se cre6 para comunicar Arduino con Pure Data y sobre ella se han
realizado diversas modificaciones y aplicaciones de las que vamos a explicar dos de
ellas. Antes de nada veamos de una manera basica la funcionalidad de esta libreria
Pduino.

El objeto que incluye la libreria arduino se invoca sencillamente con su nombre:
EI'dLIiI'lD:

He traducido el fichero arduino-help que viene en la libreria con el fin de explicar su
funcionamiento. En la carpeta de trabajo de Arduino-Gui se incluyen los dos ficheros:
arduino.pd y arduino-help.pd que son los que vienen con la aplicacion Pure Data.

1.1.  Patch arduino-help

R s:::_ [arduine] _::::

pd INSTALL_NOTES pd IMPORTANT_MOTES =- leer por fawvor Interface Arduino con Pure Data

2) Conexién al puerto serie

EEViCES «- lista de puertos -> cheguea en la salide de PD Conscla!

) receive $8-arduinoc
.. Pponer el numers del puertoc serie

e . . . .
T listados mediante el mensaje-comando 'device’
O

pen 510 = ghrir el puerto serie de la tarjeta Arduinc . Este es el
arduino 1 =- Objete Arduine

=
close <=- cerrar el puerto serie

= . - . send $8-arduinc-info
version <=- recocge la versidn del protecole

. o . . send $8-arduinc-out
irmeare <. recoge Lla especificacidn del firmeare

d
send $8-arduinc

3) Configura PIN, enviando mensajes ElE AL

Enciende v apaga =1 LED del PIN13
pd PIN_MODES =- configura el modo de trabajo del FIN comment

configura pin 13

pd PIN_PROPERTIES_INFO inMode 12 output ° como =alida

<- activa y desactiva =l PIN 13

Fure Data -= Arduinoc Arduine - Pure Data
pd OUTPUT_DIGITAL pd INPUT_DIGITAL digital 13 s1
pd OUTPUT_PWM pd INPUT_ANALOG

send $8-arduinoc
pd OUTPUT_SERVD

4) Informacién suplementaria 2812, Roman Haefeli
Olsen Wolf
pd REFERENCE 26886, Georg Holzmann

Gerda Strobl
Traducide y adaptadc J.M.Buiz 2813

pd PERSISTENT_DEVICEMAMES_IN_LINUX

En este patch se recoge una importante ayuda sobre la utilizacion de la libreria Pduino
con las utilidades méas importantes que nos permiten el dialogo y la gestion de las
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comunicaciones con el “objeto” arduino que es en definitiva el nucleo de la
comunicacion. Recordemos que el firmware que posibilita esa conexion es Firmdata.

En el protocolo de la conexion con el puerto se utilizan una serie de comandos que se
envian en forma de “mensajes” haciendo uso de los correspondientes bloques de

funcién “Mensaje” de Pure Data.

Estos comandos son:

“device” Que interroga sobre los puertos presentes en el sistema.
“open $1”  Abre el numero d puerto indicado en la variable $1
“close” Cierra el puerto que tengamos abierto

“version” Interroga sobre la version del protocolo de comunicacion
“firmware” Interroga sobre la version de firmware instalada en el tarjeta Arduino

1.2.  Subpatchs de arduino-help
1.2.1. Patch pd PIN_MODES

FIN MOCO

La mayoria de los pines de la placa Arduinc soportan
diferentes modos. Siempre tendremos gue decirle a ARDUIND
en gueée modo va & utilizar un determinado pin. Esto se legra
con el comando ‘pinMode’:

ginﬂnde “pin#> <mode>
NOTA:

Cada PIN admite s&lo un subconjunto de los modos
disponibles .

LIST OF AVAILAELE FIN MODES

Einﬂnde 11 input == Einﬂnde 11 @ entrada digital

Einﬂnde 11 output == Einﬂnde 111 salida digital

Einﬂude 16 analog == Einﬂude 16 2 entrada analdgica

Einﬂnde 11 jpwm == Einﬂﬂde 11 3 szlida modulacion anchura pulscs PWM
Einﬂnde 11 serve == Einﬂnde 11 4 serve (salida)

MODD CONFIGURACION DE PIN

entrada
zalida
analogica
prem

Servo ED pin_Mo.

fd pinMode
=- - COMANDOD

send $8-arduinoc
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Este subpatch nos muestra la manera de configurar el modo de trabajo de los pines de
Arduino. La sintaxis del comando enviado al objeto arduino es muy encilla:

pinMode X Y X representa el numero de PIN e Y el modo de trabajo
0 Entrada Digital
1 Salida Digital
2 Entrada anal6gica
3 Salida PWM
4 Salida Servo
Es posible también utilizar las palabras: input, output, analog, pwm y servo

No olvidemos que el mensaje se envia al objeto Arduino mediante el objeto

send $8-arduinc

send $0 arduino

1.2.2.Patch pd PIN_PROPIERTIES_INFO

MAPA DE NUMERACION DE FIN PUERTO<->MAFA PIN

port @ : pins 2 - 7
12121110 8 8 7 6 5 4 3 2 1 0 port 1 : pins 8 - 15
port 2 - pins 16 - 1%

red:__ Firmata_v2.2
white: Firmata_v2.3

TABLA SOPODRTE DE MODD PIN(FIRMATA 2.2 AND 2.3)

-
-
=

INPUT OUTPUT ANALOG PwWM SERVOD

2 X X X

3 X X X X

4 X X X

5 X X X X

E X X X X

7 X X X

2 X X X

=] X X X X

18 X X X X

11 X X X X

12 X X X

13 X X X

14 X X X ONLY 2.3
15 X X X ONLY 2.3
1& X X X

17 X X X

hE:] X X X

13 X X X

20 X X X ONLY 2.2
21 X X X ONLY 2.2

En este patch se muestra informacidn sobre los pines disponibles y las posibilidades de
trabajo de cada uno de ellos.
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1.2.3.Patch pd OUPUT_DIGITAL

L A3

0 123 45678 9 10111213 14 1618617 18 19
Y e ) Y T )

R O N N N N N N N N S O

= = o ofh o th dhoda b s &5 e s b s

£d pinMede

inMode 2 cutput| <-- COMANDD

send s@-arduinoc

José Manuel Ruiz Gutiérrez

CONFIGURACION MODO TRAEBAJO DE PIN
Fara usar un pin comoc salida digital, es necesaric

configurar el mede de pin de "salida® en primer lugar.

NOTA:

output' es el mode por defecto para los pines 2 a 13
cuando se conecta la tarjeta.

P R 3

01 23 45 87 8 910111213 141518 17 18 19

CONTROL DE ESTADD (POR CADA FIN INDEPENDIENTEMENTE)

Gobierna el estado de cada PIN individualmente en los
estados “BAJO" "ALTO" o.

'od digital 8 = v = BAID
1=25V=ATO0
digital 2 @ <-- COMMAND HOTA-
5 El estade por defecto de los pines en el modo de "salids
send $8-arduinoc a5 "BAIDS

CONFIGURACION DE ESTADD (POR BLOOQUE)

fd port

send $8-arduinoc

También se pueden enviar mensajes digitales de 3 bits = la
vez, llamados "puerte”. Microcontreladeres come Arduing se
organizan alrededor de los puertos de 8 bits. Esto le

<-- COMANDD permite establecer & pines 2 la wez con un mensaje

Una vez configurados los pines, aquellos que se utilicen como salidas digitales podran
ser gobernados desde Pure Data enviando al objeto arduino mensajes con la siguiente
sintaxis:

digital XY X ese el nombre dl PIN e Y es el valor al que queremos llevar su salida
0o01)

Para realizar este envio se puede recurrir a un objeto llamado pd digital

b bbb dddddddd = e e e e
gd digital

en el que se encapsula un subpatch al que invocamos para gobernar cualquiera de los
pines gque estén configurados como salidas (OUTPUT). No olvidemos que por defecto
Arduino presenta sus pines digitales como salidas.

También disponemos en este subpatch de otros dos objetos encapsulados muy
interesantes:

pd pinmode Permite la configuracion de los pines
memdhdhddhdddddddd oo o o o o o
d pinMode
2
pd port Permite la configuracion del Puerto de comunicaciones
= =

gd port

No olvidemos que el mensaje se envia al objeto Arduino mediante el objeto

send $8-arduinc

send $0 arduino
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1.2.4.Patch pd OUPUT_PWM

AR oo A3 CONFIGURACION DE PINES
0123 45 87 8 8 10111213 1415 1817 18 18
FPara usar un pin como salida PWM / analégico, es necesarioc
establecer su mode de pin "PWM® primerc.

= = B — R R R R

gd|=I|:|:i:=r|.l"|n:u:leI=I

NOTA

<-- COMMAND S6lo los pines de color gris clarc pueden configurarse como
- saidas “pwm®.
send s@-arduinc

wvalor_(8_a 1)

ﬂ[:l ACIVACION DE YALORES PWH

EDP:L”—ND' Establece un valor para cads PIN de manera individual

==d analog

analog 9 @ <-- COMANDO NOTA-

. ElL walor predeterminade de pines en el modo "PWM® es &
send s8-arduino

En este subpatch aparecen dos objetos encapsulados que se encargan de la gestion de las
sefiales de salida PWM que como sabemos se pueden implementar en los pines
digitales PIN 3,5,6,9,10,11

El objeto pd pinMode ya lo hemos comentado, se utiliza para configurar los pines
en modo PWM.

El objeto pd analog____sirve para enviar al objeto arduino el mensaje que pone el valor
analogico en el pin correspondiente (previamente configurado PWM):

analog XY X representa el nimero de PIN e Y el valor (entre 0 y 1 que se convierte
luego en 0 a 255)

No olvidemos que el mensaje se envia al objeto Arduino mediante el objeto

cend S8-arduinoc

send $0 arduino

1.2.5. Patch pd OUPUT_SERVO

AR oo AS CONFIGURACION DE PINES

0123456789 10111213 141518171819
7 ) S Y LN Y ] FN E A T e
R N N O O O R O O S N

Farz usar un pin como salids de servo, &5 necesaric
establecer el modo de pin de "serve’ primerc.

P N I o e e -

d pinMode

£ NOTA:
<-- COMANDD Séle les pines de 2 & 12 soportan el mede ‘serve

send $8-arduinc

valor_(8_a_1)

DESIGHNACION DE VALOR A UN PIN SERVO
EDD:L”—MD' Establece un cierte waler a un pin individual
=
fd analog
=-- COMANDO

NOTA:

. El valer predeterminade de pines en el modo “serve’ es 8
send $@-arduino
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Para controlar un servo a través de una de las salidas digitales de Arduino se puede
configurar cualquier Pin (del 2 al 13) como salida servo.

Para gobernar la saida digital servo se utiliza el objeto, ya explicado anteriormente pd
analog al que le suministramos los parametros X (nimero de PIN) e Y valor de
salida (deOal)

No olvidemos que el mensaje se envia al objeto Arduino mediante el objeto

send $8-arduinc

send $0 arduino
1.2.6. Patch pd INPUT_DIGITAL

Aqui vemos el procedimiento para leer el estado de las entradas digitales.

Recibimos del objeto Arduino , mediante el bloque “receive...” en forma de paquete
(telegrama) el estado de todos los pines digitales.

A8 oo A3 CONFIGURACION MODO FIN
01 2 3 45878 9 10111213 14151817 18 19
N T S L T
TEEESESEEEES Para usar un pin como entrads digital, es necesario
configurar el modo de pin de "entrada".
£d pinMode
<-- COMAMDO
send 58-arduino
- - RECIBE ESTADOS DE ENTRADAS
receive $8-arduino-out
= Eada vez gue cambia el estade de un pin actualmente
route digital configurades en mede "entrada®, Arduine envia un mensaje
=

como este:

te 2 2453678516 11 12 12 14 15 16 17 128 19 .. .
e = digital <pin#= <8|1=

01 2245878 210111212 141518617 18 19

.1 AS ACTIVAR/DESACTIVAR LA RSISTENCIA PULL-UP DE CADA PIN
01 22 456587 8 2101112132 14 161617 18 18 . . . . .
= = Cada PIN tiene una resistencia de 28 kchmics interna, gque
se conecta 2@ 5V cuande se activa. Esto puede ser usado para
N zsegurar la entrads = un estado definide. De le centrarie
d digital los pines de entrada que no estan conectades a nada recogen
f las fluctuaciones electromzgnéticas del entorne que a
<-- COMANDO menudo le hacen cscilar.

send s$8-arduino

/ot puerta CAMBIA ON/OFF REPORTING (POR ELDOUE)
Lz notificacién de las entradas digitales se puede apagar
d digitalIns {y sigue]. Sin embarge, esto sdle puede hacerse en blogues
f de & pines.
<-- COMAMDO
I NOTA:
zend £0-arduinc Este comande sole tiene efecto en los pines que corresponde

a2 la modalidad de ‘entrada’. En lea otros pines
coocnfigurades en meodos distintes = entradas se ignorard
este comando.

F':Lnes configurados en mode "entrada" Fresentacicn de
informzcién habilitade per defecto.

Para recoger el valor de un PIN de entrada (INPUT) de Arduino recibiremos ese valor
mediante el objeto route digital = oute digital unido al objeto route 2,3,4..

10
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En realidad lo que se hace aqui es recoger un “telegrama” del obejto arduino mediante

receive $8-arduinc-out

el objeto receive $0-arduino-out = que se lleva a los objetos
route para extraer cada uno de los valores de los PIN (2 al 19) aunque realmente en a
practica solo seran utilizados los PIN 2 a 13

]
reute 2 24 3 67 & % 10 11 12 13 14 13 16 17 12 13

01 23 4587 8 910111213 1415181718 19
1.2.7.Patch pd INPUT_ANALOG

Este es el procedimiento para manejar las entradas analdgicas de Arduino

L AS

CONFIGURACION MODD PIN
0 1 23 45 87 8 9 10111213 14 1518 17 18 19

Para usar un pin como una entrada analdgica, es necesaric
establecer el mode de pin de 'analégico”.

L HOTA-
fd pinMode
Sélo los PINES 14-1% (resp. AS-AS) compatible con el medo
Z <-- COMANDD analogico
cend %8-arduino EL modo por defecto de esos contactos es 'analégice’, pero

con la presentacidn de informes apagado.

RECIEIR VALORES ANALOGICOS
receive $8-arduino-out
= Un pin cenfigurado en el mode "analégice' y activado mide
route analog el voltaje en el pin y reporta el valor & un ritmo regular
con el siguiente mensaje:
route 812 345

] Al analog <pin#> =0.._ 1>

A2

AA-RS NOTA:

---AS La numeracién de los pines es distinta de la numeracicn

pars establecer el modo de pin. La numeracicn utilizada
para informar se corresponde con las etiguetas impresas en
la tarjeta.

CAMBIAR OM/OFF REPORTING
Lz letura de las entradas analdégicas se puede activar o
fd analoglns_ dessactivar.
<=~ COMANDD NOTA:
Este comando séle tiene efecto en los pines gue corresponde
a la modalidad "analégice’. En les otros grupcs de Fins se

ignorarsd este comando.

EEfERE

send $8-arduino

CONFIGURACION DEL INTERVALO DE MUESTRED DE VALOR

-
i
=]
a2

Se puede ajustar la velocidad 2 1z que Lles pines en medo
d samplingInterval anzlégico® informan de su walor. Cuanto més corto sea el

f tiempo de intervalo, mayer serd la tasa.

-1

e COMMAND NOTA:

ELl valor predeterminade ez 28 ms. El intervalo de tiempo
end $8-arduino minimo es de 18ms (eguals 1868Hz).

1.2.8. Path pd REFERENCE

En este patch se recoge una lista de los comandos que acepta el objeto arduino para las
operaciones de entrada y salia de datos asi como las solicitudes de informacion del
driver y firmware o el propi manejo de puerto USB.

11
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| ISTA DE COMANDOS

open <device#s

=

= . .
devicename =devicename>=
=

=

close
=

;EFEiDn

Eirmware

Einﬁnde <pin#s <mode>
digital <pin#> <6|1>
digital <pin#> <8|1»
Enrt <port#=> <@... 2535~
Enalng “pin#= <0, .. 1=

gigitallns <port#> <6|1=

gnalaglnE <gpln#> <0|1>

éamplinglnterval =16. . . 16324

José Manuel Ruiz Gutiérrez

conecta a Arduinc mediante un numerc de puerto
conecata & arduinc mediante un nombre de puerto
disconecta Arduinc

devuelve la versidn de protocolo

devulve la version de Firmwars

configura el modo de trabajo del PIN

gobierna el estado de lass salidas digitales

cambia onfoff las resistencias pull-up para cada entradadigital

configura el estado de & salidas digitales a la vez
cambia el wvalor de una salida pwm o serve
cambia on/off reporting de & salidas digitales a la wez

cambiz on/off reporting de un pin analogico de entrada

configura el intervale de escanec de leos valores en los
pines analégicos en ms

LISTA DE MENSAJES QUE PODEMOS RECIBIR DE ARDUIND

;EFSiDH <MAJOR> <MINDR:-
;irmware <gpec>

gigital “pin#= <B|1=

gnalng <apin#s <0 .. 1=

version del protocoleo
egpecificacion completa del firmeare
estade actual de lad entradas digitales

estado actual de las entradas analdgicas

Aqui quedan descritos los comandos que permite el objeto Arduino de Pure Data con
los que podemos “conversar” con nuestra tarjeta Arduino.

12
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2. Libreria Arduino-Gui

2.1. Patch arduino-gui

Pasamos a describir el objeto “arduino-gui” que esta basado en ¢l objeto arduino de
Pure Data.

He realizado algunas modificaciones y/o ampliaciones sobre el trabajo desarrollado por
sus autores con el fin de facilitar, por un lado la identificacion gréfica de la tarjeta
Arduino y por otro he etiquetado las E/S analdgicas/digitales con cddigos que permitan
el acceso facil a estos valores. Estas etiquetas de las variables son:

2.1.1. Nombramiento de variables:

Escritura en PIN de un valor digital (salida Digital)

Escribir_Dx En donde x representa el nimero de PIN (2 al 13)

Ejemplo: Para escribir un valor en el PIN 12 deberiamos utilizar la variable
Escribir_D12

A los efectos de Pure Data se trataria de utilizar un objeto (Button) que en su parametro
“Enviar Simbolo” tuviese indicado el valor de esa variable:

Fodsmos EMVIAR walor DIGITAL con este mtods an |tgl| Propiedades @

Interruptor "Toggle ¢ dimensiones{pis):-----------
Nombre de Variable: Escribir 012 .
tamario: EN
. Envio_de date_sl_PIMIZ e —
walor: |1
Mo init
Mensajes
Enviat simbalo: Escribir_D12
Recibir simbola:
Etiqueta
Envio_de dato_al PINLZ

Lectura del valor de un PIN de valor digital (entrada digital)

Leer_Dx En donde x representa el nimero de PIN (2 al 13)

Ejemplo: Para leer un valor recogido del PIN 12 deberiamos utilizar la variable
Leer D12

A los efectos de Pure Data se trataria de utilizar un objeto (Button) que en su parametro

“Recibir Simbolo” tuviese indicado el valor de esa variable. En este caso e objeto
Button actuaria sencillamente como un receptor de valor.

13



ANEXO Arduino + Pure Data (Desarrollos Libreria Pduino) José Manuel Ruiz Gutiérrez

Fodemos RECIBIR valor DIGITAL con este metods | |tgl| Propiedades _|
Visuzlizader "Teggle & dimensiones{pixy;-----------
Mombre d= Varizkle: Le=r_D11 tamafio: (&1
>< Lee el estads del_ PIMIZ @} 0000000000 - non-zero-ywalue:-----------
walor: |1

Mo inik
Mensajes

Enviar simbolo:

Recibir simbaola: Leer_Di1

Lectura del valor de un PIN de valor ANALOGICO (entrada analégica)

ax En donde x representa el nimero de PIN (0 al 5)
Ejemplo: Para leer un valor recogido del PIN 1 deberiamos utilizar la variable al

A los efectos de Pure Data se trataria de utilizar un objeto (NUmero) que en su
parametro “Recibir Simbolo” tuviese indicado el valor de esa variable.

zm Propiedades de caja dtomo E|

Laectura del cansl Analogice Al

Fecibe =l _walor_de= 81 5 Ancho: a
Lirnites
Mombre de Yariable: al
Inferior: 0 Superiar: |0
Etiqueta
Recibe_el_walor_de_al
£ Arriba
(% [zquierda " Derecha
Abajo

Mensajes

Enviar simbolo:

Recibir simbaolo; (a1

Cancelar | Aplicar | Ok |

Controlar un PIN como salida SERVO (salida servo)

SERVOx En donde x representa el nimero de PIN (2 al 13)
Ejemplo: Para gobernar el PIN 9 deberiamos utilizar la variable SERVO9

A los efectos de Pure Data se trataria de utilizar un objeto (hslider) que en su parametro
“Enviar Simbolo” tuviese indicado el valor de esa variable. Su rango debe serdeOal
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Gobiermo del PINS =n mods SALIDA SERVO

| | hsl| Propiedades

Nombre de Variable: SERVOS

Gobierma PINS en_mocds SERVO
T | RaNGO DE WALOR: © & 1

zauierda|0 derecha: (1]

lin | Mo init| Fijo al hacer click|

Mensajes
Ervviar simbalo: SERMIO9

Recibir simbolo:

- Etiqueta

Gobierna_PING en_modo SERVO

Controlar un PIN como salida PWM (salida analdqgica)

PWMXx En donde x representa el nimero de PIN (3,5,6,9,10,11)
Ejemplo: Para gobernar el PIN 12 deberiamos utilizar la variable PWM12

A los efectos de Pure Data se trataria de utilizar un objeto (hslider) que en su parametro
“Enviar Simbolo” tuviese indicado el valor de esa variable. Su rango debe serde O a1l

Control del PINL1E en moda PWM lﬂ |h5|_| Prnpiedades &l
Mombre de Variable: FWH1o

Envia_walor_PAM_sl_PIN1G
|I— RANGD DE WALOR: GO & 1

zquierda 0 derecha: |1

lin | ] init| Fijo al hacer click

Mensajes
Enviar simbalo: PYTI10
Recibir simbalo:

Etiqueta
Envia_walor PAM_al PINLO

Este patch es el que insertaremos en nuestros ejercicios con Pure Data y Arduino, en
realidad es el match principal de esta libreria Arduino-Gui.

Consta de una imagen de Arduino que nos permite ubicar cada uno de los pines de la
tarjeta. Se han colocado sobre esta imagen una serie de controles (tipo menu
desplegable) que nos permitiran seleccionar el modo de funcionamiento de cada PIN y
también unos cuadros de seleccidn que permiten habilitar entradas analdgicas de la
tarjeta.

Cuando nosotros colocamos el objeto arduino-gui sobre un nuevo match quedaria de la
siguiente manera:
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No debemos olvidar nunca que en la carpeta en la que estamos trabajando con Pure
Data deben estar los ficheros que hemos comentado al principio, de lo contrario no se
encontrara el patch arduino-gui. Podemos resolverlo indicandole el patch en el que se
encuentran estos fichero pero es recomendable trabaja en el la misma carpeta.

. includes
|| AUTHORS
|| LICENSE
|| README
EE arduino
EE arduino-gui
EE arduino-gui-help
EE arduino-help
EE arduino-meta

En el ejemplo ag0-valores.pd encontramos los procedimientos para el tratamiento de
valores (lectura y escritura)

LECTURA ¥ ESCRITURA DE VALORES MEDIANTE SUS ETIOUETAS

Firmware 0K Pocemos ENVIAR walor DIGITAL con este metodo
pinMode & output Interruptor "Toggle"

Hombre de variable: Escribir D12

. Ervio_de_dzte_al_FIN1Z

Podemos RECIBIR walor DIGITAL con este metods

Visualizador "Toggle"
Mombre de variable: Leer_D1l

. Lee ] estacde del PINLIL

Lectura del canal analogico &1

O X
Xl
|

Fecibe_sl_valor_d= A1 g 299

Hombre de variable: al

Gobierne del PINS an mods SALIDA SERVO

b

3

= -
=

i

3

D—.

)

}

Hombre de Variable: SERVOS

Goblerna_PINS en_moco SERVO
1 | RanGo CE vaLoR: o 4 1

ONN

I
o

Contral del PIN1G en mods FAM

{
Y

Mombre de Variable: PWAM10

Ervia_valor PWM_al_PIN1O
[ | | RanNGD DE WALOR: 0 4 1

Para establecer la comunicacion con Arduino debemos seleccionar mediante e ratén
sobre la ventana <select device> en donde parecera los puertos por los que podemos
comunicarnos con Arduino.
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Arduino—Gui puede funcionar en modo directo: conectado con arduino a través del
puerto USB o en modo emulacion..

Firmware 0K

ports

amulation_[v2. 2]

amulation_ (w2 2) V. Refresco

.

V. Scan

Para comenzar a realizar una aplicacion lo que debemos hacer es cargar el objeto que
contiene la libreria arduino-gui, es lo hacemos simplemente con Poner —> Objeto del
menU de Pure Data, y escribiendo dentro de la caja que aparece justamente el nombre
“arduino-gui”. A continuacion aparecera el objeto tal como se ve en la figura siguiente.

desconzctads

carrado

“select device>

O X
WXL
|0

-
3
=
=
s
= |
o,

ONCY

(~=LAd) IYLIZIE

{
3

re—
b vens

e

Lo que hacemos a continuacion es colocar los distintos objetos con los que vamos a
trabajar, realizando el enlazado ente ellos y poniendo los parametros que correspondan a
cada uno (etiquetas, valores, tamafios colores, etc..)

El objeto que colocamos en nuestra area de trabajo posee también un terminal tipo inlet
(entrada) y tres terminales oulets (salida).

En la figura siguiente vemos un detalle de estos terminales
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inlet

= $0. ARDUING. TN

arcduino-gul
= =

r$0. ARDUTNG. OUT r $0. ARDUTIHO. THFO

outlet

outlet

=]
A través del inlet s $0 ARDUINO.IN = #2-#FEUTHE-I0 - 5ademos enviar mensajes al

bloque que no son otra cosa que comandos para configuracion de las E/S, gobierno de
salidas digitales y analdgicas, peticion de informacion sobre firmware, puertos, etc..

Los oulets del blogue nos envian datos provenientes de Arduino

L #0. ARDLTHG. OUT Se recogen datos de los pines digitales y anal6gicos

o 0. AROUTNE. THFE - ga recoge informacion sobre firmware, puertos, etc..

=]
outlet Se recoge informacién sobre los comandos que se envian

Puerto
ISB

Firmaware
(cargado en Micro.)

Arduine-Gu
Objeto Pure Data

Este esquema nos muestra la arquitectura de nuestro sistema. En la tarjeta Arduino
debemos tener guardado el firmware Firmata que se encargara de la comunicacion a
través del puerto USB con el objeto Arduino-Gui de Pure Data.
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Para seleccionar la forma de trabajo de los pines bastara con pulsar sobre el pequefio
cuadrado de pin y del menu que aparezca se podra seleccionar la opcion
correspondiente al tipo de dato que vamos a designar en el:

OUTFUT

INFUT

SERVO
OFF
ANALDG
QUTPUT

QUTPUT THPUT

INPUT

En al figura siguiente se encuentran los lugares en donde modificar o visualizar la
informacidn propia de la comunicacion con Arduino a travées del USB

Indicacion de Estado

Instiuccion recibida
l

. - i
S e G i v Seleccion V. Refresco
o

pinMeods 17 anal

Aeleccion V.Scan

emulatlon (w2, 2}

Seleccion de Puerto/emulador

19
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2.2. Patch arduino-gui-help

E E:l %yml:ol
open $1 cliwinﬂocle 2 $1 art 1 §1
i

desconactade

7 Hazl

cerrado

[arduino-gui] &5 una version grafica del comin [arduinc].
L Se trata de un shell con algunas mejoras GUT que faciliten
el envio de comandos a la placa érduine. Estos comandos
tambign sa puzden grabar en un cuadro de mensaje.

Modulos soportades:

* UMD

* Dusmilanove

* Diecimil=
* NG

<- selecciona un pusrto

=- configura velocidad d= refresceo

R L Firmware Soportaco:
<- configura refresco de entradas analogicas

* StancardFirmata = +2.2
=- configurar el mode de trabajo de los PIN

EMULATION MODE Fequisrs:

- . , . . L. * Pell -extandsd] = @ 43
Seleccione 'emulacion' en el selector de dispositive para

emular una placa Arduine sin tener que enviar los comandos
3 un dispositive fisico.

Copyraght, 2012, Roman Hasfeli
Olsen Wolf
Traducics y adaptads por J.M. Ruiz 20132

Fara ver todas las refersncias  arduino

- recoge los comandos arduine en una cajs de texto

print ARDUINO. OUT ‘print ARDUING. INFO digital 13 0

En este patch se recoge informacién de ayuda que explica el funcionamiento del objeto
arduino-gui.

El objeto arduino-gui esta basado en el objeto arduino creado por (C) Copyright 2006-

2012 Free Software Foundation. A su vez esta version que presento fue realizada por
Copyright, 2012, Roman Haefeli y Olsen Wolf
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3. Empezamos.
Para trabajar necesitaremos tener instalado el software:

e IDE Arduino 1.0.5. http://arduino.cc/en/Main/Software
e Pure Data Pd-Extended http://puredata.info/downloads

Una carpeta de trabajo que contendra una estructura de ficheros del tipo:

_inchudes

arduinu:u
arduinu:u-gui
arduinn:n-gui-help
arduinn:n-help
aru:luinu:u-meta

AUTHORS
LICEMSE
README

Los ficheros que se encuentran en el raiz de la carpeta, para su ejecucion necesitan tener
la carpeta includes en a que figuran subpatch, iméagenes y otros ficheros necesarios. Los
trabajos que realicemos los tenemos que poner en el raiz de esta carpeta de trabajo con
el fin d que cuando sea invocada la libreria arduino-gui.pd esta se encuentre en su
lugar. Podriamos colocarla en otra carpeta distinta pero al invocarla desde Pure Data
tendriamos que indicar el path en e que se encuentra.

Este manual va acompariado de un fichero comprimido que al descomprimirse lo hace
en una carpeta que se llama arduino-gui en el que figura esta estructura comentada
ademas de los ficheros que pongo como ejemplo en este manual y una carpeta Ilamada
lib en la que se encuentran una serie de librerias que pueden ser usadas en las practicas
que realice usted.

Iinchides

)ik

agl-valores
agl-salida digital
agz-entrada digital
ag3-blink

ag3-blink doble
ag4-contador basico
agS-lectura sefiales analogicas
agé-leckura sefiales analogica. ..
ag7-seryo

ag8-prr
ag3-semaforo
arduino

arduino-gui
arduino-gui-help
arduino-help
arduina-meta
ALTHORS

LICENSE

README

3 13 Y i 3 A o Y Y

No debemos olvidarnos antes de nada de cargar en la tarjeta el firmware Firmata
haciendo uso del IDE Arduino. Si lo desea este firmware figura en los ejemplos que
trae el IDE Arduino Ejemplos-> Firmata-> StandardFirmata
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3.1. Escribir en una salida digital

<- amctiva y desactiva <1 PIN 12 ACTIVACION DE SALTIDA DIGITAL

cligital%l? $1 MODD DE ACTUACTON

1 Seleccionames =l puarto

dasconactacds 2 Seleccionamos &l modo de trabajo del PIN1Z (OUPUT)

carracde 3 bctivamos v cdesactivames =l "Togole"

y vemos el resultado en la salida de Arduine (PIM1Z)

“select device=

|l

=
3
(=8
=
(™
=
o,

ONM

Iy

{
3

|
| RN
]
=
.HI 90 TYNY
. NONO oy
;
b
1

En este primer ejemplo se trata de gobernar una salida digital que estableceremos en el
PIN12. Para ello haremos uso de dos Unicos objetos Pure Data: Objeto Toggle y objeto

Mensaje

Toggle vine a ser un interruptor que al pulsar sobre el envia un “1” légico -> activa la
salida PIN12

En el objeto Mensaje escribimos digital 12 $1 lo cual significa que cuando por su
entrada llegue el valor “1” enviara al bloque arduino-gui la orden de activar la salida
PIN12 $1 es el nombre de una variable que es la que toma e valor que entra proveniente
del Toggle

Uan vez realizad el montaje y unidos los blogues pasamos al modo de ejecucién
CTRL+E o deseleccionando en el menu Editar-> Modo Edicion.

A continuacion nos colocamos sobre el espacio <select device> y manteniendo pulsada
la tecla izquierda del raton seleccionamos el COM por el que nos comunicaremos con
Arduino.

Seleccionamos el puerto.
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- ke
Firmware OK l Firmeare OK

ports

Después debemos seleccionar el modo de trabajo del PIN12 que es con el que vamos a
actuar. En este caso no haria falta porque por defecto los pines digitales estan
configurados como salida (OUTPUT) pero se seleccionaria pulsado con el ratén sobre el
pequefio cuadrad de la derecha junto al numero de pin y alli se despliega un mena de
tipos de configuracién y seleccionamos OUTPUT

INPUT
Seleccion de modo de trabajo de los pines digitales (5840

Actuamos sobre el interruptor “Toggle” y observamos que la salida PIN12 se pone

verde E si miramos en la entrada del objeto arduino-gui vemos el codigo que le

<- activa y desactiva el FIN 12

. digital 12 &1 B .
estamos enviando T que sera el mismo que veamaos

en el “oulet” de salida del en donde mediante el objeto de mensaje vemos todo lo que
recibe Arduino. El mensaje se envia mediante el bloque Mensaje de Pure data.

Esquema de montaje:

LED1
Red (633nm)

L ) LI I "R e W L

|l’.."" L

L B B L
L B B L

éﬂl
v 2400 , -

LI B
L

a4 o8 owow
" ® T ¥ %
'EE R
TR
& & & & &
EE R
'EE R
TR
T E R
L

-

-

-

-
'EE R
TR
T E R

-

-

-
-

-
L
L
L B B
L

ouTnpay
" " ¥ B B
PR
“wa e
& & & & B
PR
-
P
- & & & &

-

-

L

-
PR
-
P

-

-
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3.2. Lectura de una entrada digital desde Arduino a Pure data

LECTURA DE UM& EMTRADS DIGITAL
desconzctads

carrade

MODD DE ACTUACTION

1 seleccionamos =l puerto
2 Seleccionames =l meds de trabaje del PIN1L

3 Activamos y desactivamos el pulsador de 1a entrads PIH11
y wemos el resultado en el indicador werds (Togolel

| mRt]
| SR

=
-
=1
=
=
= |
o

el

OND

Fouts digit a'le

routs lZ

Estado PIN 11

Con este montaje probaremos como leer una variable de entrada de tipo digital obtenida
del PIN11 configurado como entrada (INPUT).

El valor lo obtenemos a través del oulet del objeto arduino-gui mediante el bloque
route digital que lee el estado de los pines digitales para que luego el bloque route 11
extraiga el estado de la variable del PIN11 que se muestra con un objeto Toggle al que
le ponemos el color verde y aumentamos de tamafio.

route digit a'l.=

route 1:I=.I

Estado_PIN_11 E.
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Esquema de montaje.

IBH?II.'I.IG'I.II.I
L R B B B R B B B
L I 1 ]
LEEEE U A B U B N O O B B R O O B N R O
.ll.'. 8 8 F T e
= =
P
Il - - LI B B L B B
. w LR B A IR AR I IR R R O IR
¥ L L B B L B
o L L B R B L O B B B
E. - w RO OB OE R OE RO OE RO
=
Q.
e e aw L .
LR B I - . -
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stop STOP BLINK
FLIM
- MODD DE ACTUACION

metro 500 <- activa y desactiva el PIN 12
1 Seleccionamos el pusrto
2 Seleccionamos 2l mods de trabajo del PINL1Z (OUPUT)

digit=l 12 $1 3 Activamos y desactivamos 1 "Buton™ RUH

T y wvemos &l resultads en 1z salids de Arduine (PINLZ)

desconzctads

carrado

=salact device>

| mt]
I XL

==
raf oo

-

=3 = 11
a -
= = 6]
N = g
= | -
o, g

._.1"" "o‘.

=
o
-
»
=
-
=
=
]
X

ONN

paleo e [in]a]

. NOML] esssisssinens,

En este montaje hacemos uso del bloque metro que genera impulsos con al duracion
que le ponemos como parametro (es posible darle un valor modificable también).
Enviando el mensaje stop detenemos el envio de sefial. El mensaje enviado es digital
12 $1 en done la variable $ es la que recogemos del bloque metro y la pasamos también
por un bloque Toggle para tener informacién de su estado simplemente.

stop STOP

metro 59[.]: <- activa y desactiva el PIN 12

digital 12 sl
T
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Esquema de montaje:

LED1

Red (633nm)
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3.4. Blink Doble

?top STOP ELINK DOBLE

SRUN
metro 500 - sctiva y desactiva =l PIN 12

MIDO DE ACTUACTON

digitsl 12 $1 digitsl 2 $1 1 Seleccionamos =l pusrto

2 Seleccionamos el modo de trabaje del PIN1Z PIMN & (OURUT)

desconzctado 3 Activamos y desactivamos =1 "Buton™ RUN

cerrade ¥ wemos 2l resultade en la salida de arduine (PIN1Z Y PIN )

O X
| HR

=
3
=
=
—h
3
o

~=URd) IYLISIL

Este es una variacion del montaje anterior en e que actuamos sobre dos salidas digitales
PIN12 y PIN9. Vemos como en los indicadores de estado de la variable PIN se ponen
de color verde ciando se activa la salida.

stop STOP

metro 5EIE!I= <- activa y desactiva el PIN 12
digital 12 51 digital & =1 18

Se lleva la sefial del bloque metro a dos objetos Mensaje que envian cada uno a un pin
los valores de activacion y desactivacion de las salidas.
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Esquema de montaje

LED1

Red (633nm)

LI I
- 8w 8 @

& & & & @
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- 8w 8 @
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& & & & @
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LED2
Red (633nm)
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L
- 8w 8 @

R T
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& & & & @
& B W O 8
- & & & @
- 8 % & W

TY N il
remm Arduino

& & & & @&
- & 8 & 8

& & & & @
- % & & @

PIGITAL

José Manuel Ruiz Gutiérrez

[P~

29



ANEXO Arduino + Pure Data (Desarrollos Libreria Pduino) José Manuel Ruiz Gutiérrez

3.5. Contador Basico

desconectado CONTADOR BASICO

carrado .
MODO DE ACTUACTON

=select device=

1 seleccionames =l pusrto

2 Seleccionamos =l mods de trabajo de las entradas PIN1L i
FIN1E

3 Activames y desactivames los pulsadores de cads entrads
vy compohamos 2l funcionamiznto

Imp. Entrada

Lesr_ D11 =-- recoge estado de entracds PIHN11

Fasat

| i

<-- recoge estado de entrada PINLG

=
=
[=H
=
s
= |
D—.

)

ONM)

CONTADOR

4-
{
"

En este ejemplo utilizamos un bloque de la libreria que se encuentra en la carpeta lib y
que se denomina contador. Se trata de recoger los impulsos de entrada que proceden de
un pulsador conectado en el PIN 11 y contarlos. Esta vez en lugar de recoger el valor de
la variable del oulet de salida del bloque arduino_gui lo que hacemos es simplemente
recoger el valor de la variable Leer_PN11 que como ya hemos explicado anteriormente
contiene el valor del estado del PIN 11, esta vez configurado como entrada digital.

Por la entrada PIN10 leeremos el valor digital que pondra a “cero” RESET el contador,
igualmente esta entrada se recoge de forma diferida simplemente configurando el
bloque Bang como recetor de sefial.

bang | Propiedade Reset zn |bang| Propiedades ['5_<|
“Imp. Entrada i (-]
Lesrpil 4 | 0 e dimensiones(pix):—--------- QL“' B dimensionesipix):----------
tamario: 15 tamario:
-------- tiernpo-de-flashims)(ms):--------- ~ --------tiempo-de-flash{ms)({ms): ---------
inkrrpk: |50 sostener: (250 intrrpt: |50 sostener: 250
Mo init Mo init
Mensajes Mensajes
Enviar simbolo: Enviar simbolo:
Recibir simbola: Leer_D11 Recibir simbala: Leer_D10
Etiqueta Etiqueta
Leer_[11 Leer D10

No debemos olvidar configurar los pines PIN11 y PIN 10 como entradas.
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Esguema de montaje

José Manuel Ruiz Gutiérrez
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3.6. Lectura de sefiales analdgicas.

LECTURA DE SEHALES SMALOGICAS
desconectads

cerrace MODO DE ACTUACION

1 seleccionamos =l pusrto

2 Seleccionames =l modo de trabajo de las entradas al y a2

3 Movemos Los potemciometros consctados en las entradas al
¥ a2 y vemos como varia la medida

comment
al @ azp

% 1000

—1
-

.

4
=
3
= L
=
- =
=
o,

-1

ON)

Trazador_crafico

h

{

EE—
- enea
[

-

Con este ejemplo leeremos los valores de entrada de dos canales analdgicos de Arduino
(Aly A2) entregados por el objeto arduino_gui en los valores de variable al y a2 . Se
recogen estos valores y se llevan por un lado al a un display tomado de la libreria y por
otro a2 a un trazador grafico en el que se visualizara la sefial leida.

En el caso de la sefial al lo que hacemos es multiplicarla por 1000 ya que el objeto nos
la entrega conunrango de O a 1.

Esquema de montaje.
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3.7. Lectura de sefiales analdgicas 2

LECTURA DE SEMNALES AMALOGICAS

desconectads al g

carrado

* 100

=select device-

route ana'l.og

L

32 route 2|

Escala

1
10
108
loeo

yumetro-10

I=

=
miw|o| |k

IYLISIA

~=Wfd]

En este ejemplo se leen igualmente dos variables analdgicas al y a2, la primera la
sacamos directamente desde el oulet del objeto arduino_gui y en el caso del canal a2 lo
hacemos a través del nombre de la variable invocado desde el objeto Numero en el que
se ha puesto el pardmetro: Recibir Simbolo: al.

Se ha introducido el objeto de libreria vumetrol10 que muestra a traves de una escala de
10 barras leds un valor que puede ser escalado en 1,10,100 y 1000

Esquema de montaje.
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3.8. Activacion de salidas en modo SERVO

Yalor de 0 5 1
SERVI11
ﬂ ACTIVACION DE DOS SALTIDAS EN MODO SERWO

&=
Tla|1a10g 11 $1 MODO DE ACTUACTION

- ; "
desconectads 1 Seleccionamos =l pusrto

cerrado 2 Seleccionamos =l modo de trabajo de PIN1Z2 v PIN1L (SERWO)
3 Mowvemos Los sliders v vemos 2l resultads en Los SERVOS

=select device=
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Este montaje se realiza para estudiar el comportamiento de las salidas SERVO. Para ello
basta con definir en este caso los pines PIN12 y PIN11 como salidas SERVO y en el
caso del gobierno del PIN 11 inyectamos el mensaje correspondiente en el inlet del
objeto arduino_gui mediante un objeto Mensaje en el que escribimos analog 11 “$1
para el PIN 12 lo hacemos de manera indirecta poniendo el nombre de la variable en la
configuracién del slider Enviar Simbolo: SERVO11.

También hemos colocado un bloque NUmero para leer el valor que mandamos con el
slider igualmente, en este caso, configuramos en el bloque Nimero con Recibir
Simbolo: SERVOL11.

Se han colocado dos objetos pwm de la libreria que se encuentra en la carpeta lib y que
muestran de manera gréfica el tipo de sefial que estamos mandando por cada una de las
salidas PWM.

Los objetos Hslider que se utilizan para generar el valor de a enviar a las salidas deben
configurarse para que estos valores sean entre 0 y 1.
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Esquema de montaje:
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3.9. Salidas PWM

P10 valor de 02 1 ACTIVACION DE DOS SALIDAS EM MODO PM FWMLL o, 203

’7 | ‘ MODG DE ACTUACTION
0-pwm

1 Seleccionames el pusrto

analog 10 $1
T 2 Seleccionamos el modo de trabajo de PINLO y PIMN11 (PWH)

desconectado 3 Movemos los sliders y vemos =l resultads en los LED

carrado

Inagen de la sefal PAM enviada sl PIN1L

FAM1d @ =gz

0-pwm ?

Valor de @ a1

walor_snviado_a FWML1 g 303518

FAM11

Imagen de La sefial PAM enviada sl PINLO

Este montaje se realiza para estudiar el comportamiento de las salidas PWM (salidas
analdgicas). Para ello basta con definir en este caso los pines PIN10 y PIN11 como
salidas PWM vy en el caso del gobierno del PIN 10 inyectamos el mensaje
correspondiente en el inlet del objeto arduino_gui mediante un objeto Mensaje en el
que escribimos analog 10 “$1 y para el PIN 11 lo hacemos de manera indirecta
poniendo el nombre de la variable en la configuracion del slider Enviar Simbolo:
PWM11 También hemos colocado un blogue NUmero para leer el valor que mandamos
con el slider igualmente, en este caso, configuramos en el bloque Nimero con Recibir
Simbolo: PWM11.

Se han colocado dos objetos pwm de la libreria que se encuentra en la carpeta lib y que
muestran de manera gréfica el tipo de sefial que estamos mandando por cada una de las
salidas PWM.

Los objetos Hslider que se utilizan para generar el valor de a enviar a las salidas deben
configurarse para que estos valores sean entre 0 y 1.

36



ANEXO Arduino + Pure Data (Desarrollos Libreria Pduino) José Manuel Ruiz Gutiérrez

Esguema de montaje
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3.10. Semaforo

SEMAFCORO
desconectada MODO DE ACTUACION
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=select_device= 50 fps
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Este es un ejemplo que permite la simulacion de un semaforo. Se han seleccionado los
pines PIN12 PIN 11 y PIN 10 como salidas para las ldmparas rojo, &mbar y verde. Se
utiliza el blogue semaforo de la libreria en la que ya implemente el control de las
lamparas. La manera de actuar seria muy sencilla. Primero programamos el tiempo de
encendido de cada lampara en las cajas de dato que existen sobre los indicadores de
lampara y seguidamente activamos el Toggle RUN .

Las salidas del bloque seméaforo son tres y se llevan directamente a tres objetos Toggle
en los que ponemos en cada uno en su ventana de configuracion los valores Enviar
Simbolo: Escribir_D12, Escribir_D11 y Escribir_D10

Es muy sencillo aprovechar la potencialidad de Pure Data para desarrollar y/o crear
nuevas librerias de objetos con las que poder realizar una amplia gama de simulaciones
con Arduino asi como prototipos de sistemas de control sobre los que poder estudiar la
herramienta.
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Esquema de montaje:

LED1 LEDZ LED3
Red (633nm) Orange (612nm)Green (565nm)
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